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خیدربوره اه امماعیل پورء ب» ساظانی۶ع و خرهول سین ۰۱۳۹۹ تاثیر وومی کموس‌در عضوصیات مور فوفیزپولوزیکی: به کسیانی و عملکرد مرزه 
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چکیده 


تتش خشکی مهم‌ترین عامل محدودکننده در تولید محصولات کشاورزی, بهویژه در مناطق خشک و نیمه‌خشک جهان است. به‌منظور بررسی اثر 
سطوح مختلف ورمی کمپوست بر خصوصیات مورفوفیزیولوژیکی» بیوشیمیایی و عملکرد گیاه دارویی مرزه (م1 ۱071615/5 80160) تحت تنش 
خشکی, آزمایش مزرعه‌ای به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه محقق اردبیلی در سال 
تراعی ۱۳۹۵۶ اتام کت تیمارهاق آزماشی صایلن شقرزيی آیبا ( 8 انم یل ۱۱ خرص اه وک قظم انیا در درخ وهی رگ 
قطع آبیاری در اوایل گل‌دهی و ورمی کمپوست در چهار سطح (صفر ۱ ۱/۵ و ۲ تن در هکتار) بودند. صفات مورد بررسی شامل ارتفاع گیاه وزن خشک 
ساقه. تعداد شاخه جانبی. محتوای نسبی آب برگ. نشت یونی» کلروفیل فلورسانس, کلروفیل ۸. کلروفیل 0. کلروفیل کل کاروتنوئید» پرولین» پروتئین» 
آنزیم‌های کاتالاز و پراکسیداز بودند. نتایج نشان داد که اثر متقابل تنش خشکی و ورمی‌کمپوست بر صفاتی از قبیل ارتفاع بوته وزن خشک ساقه, 
محتوای نسبی آب برگ. کلروفیل فلورسانسء کلروفیل ۸» کلروفیل 0 کاروتنوئید. میزان نشت یونی و پرولین در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار بود. 
ولی اثر متقابل تنش خشکی و ورمی کمپوست بر صفاتی مانند تعداد شاخه جانبی» آنزیم پراکسیداز آنزیم کاتالازه پروتئین و کلروفیل‌کل معنی‌دار نبود. با 
افزایش مقدار ورمی کمپوست شاخص‌های مورفوفیزیولوژیک از قبیل ارتفاع گیاه وزن خشک ساقه تعداد شاخه جانبی» محتوای نسبی آب برگه کلروفیل 
فلورسانس» کلروفیل ۰۵ کلروفیل 0ء کلروفیل کل کاروتنوئید و پروتئین افزایش یافت و مقدار نشت یونی» کاتالان پراکسیداز و پرولین در شرایط تنش 
خشکی کاهش یافت. بر اساس نتایج می‌توان بیان کرد که مصرف ورمی کمپوست به‌میزان دو تن در هکتار می‌تواند باعث تولید پایدار و بهبود رشد و 


عملکرد گیاه دارویی مرزه در شرایط تنش خشکی شدید مد نظر قرار گیرد. 


واژه‌های کلیدی: پرولین, کاتالا: کلروفیل 2 گیاه داروبی» نشت یونی. 
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و یک‌ساله متعلق به خانواده نعناعیان می‌باشد. این گیاه بومی منطقه 
مدیترانه بوده و در سطح وسیعی در فرانسه. مجارستان» اسپانیا و ایران 
مورد کشت‌وکار قرار می‌گیرد ( ,0۳010021 :1986 ,۲۱۵۳۲01 
7 قسمت‌های هوایی مرزه به‌طور گسترده‌ای به‌عنوان مواد 
ادویه‌ای در انواع غذاها و نیز برای درمان بیماری‌های معده و روده 
استفاده می‌شود. قطره دنتول" از اسانس این گیاه به‌دست می‌آید که 
برای درمان درد دندان استفاده می‌شود ( ,4محصط ک حمعل0تله٩‏ 
0 ,12۳0220 تک حمعلل 511 :2002). 


اماصع(1[ -5 


۸ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۲. شماره۳ . پاییز ۱۳۹۹ 


گیاهان در طی دوره رشد با تنش‌های زیستی زیادی مواجه می- 
شوند که می‌توانند بر رشد متابولیسم و عملکرد آن‌ها بسته به 
حساسیت گونه‌ها و مرحله نمو تأثیر بگذارد. کمبود آب یکی از 
مهم ترین عوامل محدودیت تولید در مناطق خشک و نیمه‌خشک 
محسوب می‌شود (2004 ,6007). خشکی به‌عنوان یکی از 
مهم ترین عوامل محیطی مسئول کاهش تولید و عملکرد جهانی به- 
خصوص در مناطق با بارندگی‌های کم و نامنظم می‌باشد ( 16202۳0 
4 ,.21). تنش خشکی برخی از شاخص‌های مورفولوژیک. عملکرد 
و پسیاری از صضفات رفن گتاه را تخت تافیر قتزار مبی‌دهند 
(2007 ,حتاحع1). کمبود آب همچنين اثرات نامطلوبی بر فرآیند 
های فیزیولوژیکی مانند فتوسنتزه جذب عناصر غذایی» توسعه و تقسیم 
سلولی» تجمع و انتقال مواد غذایی دارد (2016 .له 6 1(6۷۳2۳210). 
مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی گیاه بادرشبو ( :۲۳۵606۵1 
مس 00/40۷60) نشان داد که تنش خشکی باعث کاهش ارتفاع گیاه» 
اندام‌هوایی, تعداد برگ کلروفیل برگ» وزن خشک و تر ريشه» طول 
ریشه. تعداد شاخه. محتوای رطوبت نسبی برگ و عملکرد شد 
(2013 وله ۶ تععلم۷]12). در تحقیقی که توسط نوشکام و 
همکاران (2014 .21 )6 حف‌لطو00) روی گونه‌های مرزه صورت 
گرفت» مشخص شد که افزایش فواصل آبیاری و کشت دیم در 
مقایسه با شاهدء عملکرد تر عملکرد خشک. عملکرد برگ و 
سرشاخه‌های گل‌دار عملکرد اسانس و شاخص سطح برگ را به‌طور 
معنی‌داری کاهش داد. نتایج مطالعه‌ای روی گیاه فلفل ( 56) 
.1 07070/7) نشان داد که تنش خشکی موجب کاهش رشد و عملکرد 
این گیاه شد. در حالی که بر میزان پرولین موجود در برگ‌های آن 
افزود (2010 ,له 66 عامکل). در تحقیقی که به‌منظور مطالعه تنش 
خشکی (۰۴۰ ۶۰ و ۱۰۰ درصد ظرفیت زراعی) روی گیاه دارویبی 
بادرشبو (م.1 ۱۱0100۷60 /1(۳۵606۵۵/:۵/1) انجام گرفت. بروز 
تنش خشکی (۴۰ و ۶۰ درصد ظرفیت زراعی) موجب کاهش رشد و 
کلروفیل 2 و افزايش پرولین و کلروفیل تا شد ( .له 6 1صمطک- ۹211 
6 هنگامی که پتانسیل آب خاک کاهش می‌یابد» گیاهان نیز 
بایستی قادر به کاهش پتانسیل آب باشند تا از این طریق توانایی 
جذب آب را از خاک داشته باشند. از طریق مکانیسم تنظیم اسمزی 
گیاهان با تجمع برخی یون‌های فعال و يا ترکیبات آلی سبب کاهش 
پتانسیل اسمزی شده و از این طریق حرکت جریان آب از خاک به 


ریشه‌ها صورت می‌گیرد (2013 .له 6 نصنهدمطصعامطن). ترکیبات 
آلی همچون پرولین و کربوهیدرات‌ها نقش مهمی در تنظیم اسمزی 
گیاهان دارند (2013 .21 66 عزعومطصمامطن). از آن‌جا که مقدار 
زیادی از آب در بخش کشاورزی مصرف می‌شود. بنابراین ضروری 
است که توجه ویژه‌ای به افزاش بهره‌وری مصرف آب شود ( ص11۲ 
2 ,21 اع). 

ورمی کمپوست یک کود بیوارگانیک و شامل یک مخلوط 
بیولوژیکی بسیار فعال از باکتری‌هاء آنزیم‌هاء بقایای گیاهی کود 
حیوانی و کپسول‌های کرم خاکی می‌باشد که سبب عمل تجزیه خاک 
و پیشرفت فعالیت‌های میکروبی در بستر کشت می‌شود ( 66 ۸60 
01 بآ۵). ورمی کمپوست: از طریق تامین مواهمغذی تأثیر فستقیم 
بر رشد. نمو و عملکرد گیاهان دارد و همچنین با اصلاح خصوصیات 
فیزیکی خاک و بهبود محبط اطراف ريشه باعث تحریک رشد گیاهان 
می‌شود (2010 .2 6 طعطلا). اثرات مثبت ورمی کمپوست در 
بسیاری از گیاهان گزارش شده است ( :2005 ,.له 6۲ ۸۳2۲ 
7 , .21 6 ۳۲202). مطالعات نشان داده است که کاربرد ورمی - 
کمپوست می‌تواند باعث تحریک گل‌دهیی افزایش رشد و نمو و 
عملکرد گیاهان شود (2008 ,.21 61 ۸۵۵2060۲). مطالعات نشان دادند 
که کاربرد ورمی‌کمپوست منبع خوبی از عناصر غذایی ضروری و 
کم‌مصرف را فراهم می‌کند و همچنین جذب آن‌ها توسط ريشه در 
گیاهان را فزايش می‌دهد ( 2208 :2000 ,لهتصدن ک حصمععدصهک1 
5 ,.21 66). در برخی مطالعات» تأثیر مثبت ورمی‌کمپوست بر 
فراهمی. بهبود دسترسی و محتوای عناصر غذایی ( وهی 
4 ,.21 2) و به تبع آن بهبود رشد (2001 .له 8 طهروتنه) و 
افزایش عملکرد (2012 ,.21 66 161211122) گزارش شده است. 

از آن‌جا که خشکسالی و بروز تنش‌های آبی در بسیاری از مناطق 
دنیا می‌تواند رشد و عملکرد و از طرفی تولید پایدار گياهان دارویی را 
تحت تأثیر قرار دهد. لذا یافتن راهکارهایی جهت تعدیل اثرات تنش 
روی گیاه مرزه با بهره‌گیری از کودهای آلی همچون ورمی کمپوست 
ضروری می‌باشد. لذا با توجه به موارد ذکر شده این پژوهش با هدف 
بررسی اثر سطوح مختلف ورمی کمپوست و رژیم‌های آبیاری بر برخی 
صفات مورفوفیزیولوژیکی» عملکرد و خصوصیات بیوشیمیایی گیاه 


دارویی مرزه انجام گرفت. 


حیدرپور و همکاران تأثیر ورمی کمپوست بر خصوصیات مورفوفیزیولوژیکی. بیوشیمیایی و عملکرد مرزه... ۵۰٩‏ 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش به‌صورت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی با سه تکرار در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه محقق اردبیلی در 
سال زراعی ۱۳۹۵-۹۶ اجرا گردید. تیمارهای آزمایشی شامل سه رژیم 
آبیاری ٩۱(‏ :آبیاری کامل (۱۰۰ درصد)» 52: قطع آبیاری در ۵۰ درصد 
گل‌دهی و د5: قطع آبیاری در اوایل گل‌دهی و چهار سطح ورمی- 


کمپوست شامل صفر (۷۱)» یک تن در هکتار (۷2)» ۱/۵ تن در هکتار 
(۷) و دو تن در هکتار (۷) بود. قبل از اعمال تیمارها نمونه‌برداری 
خاک از عمق ۰-۳۰ سانتی‌متر انجام شد و برای تعیین خصوصیات 
شیمیایی تیه آزبانشگاه خاک لفق که شايم ار بتایشن اک فر 


جدول ۱ ارائه شده است. 


جدول ۱- ویژگی‌های شیمیایی خاک و ورمی‌کمپوست 
٩011 ۷ ۲‏ ۲06 ۵۲ )هه امعتصمیا مصصمو -1 ماماه 1 


ورمی کمپوست خاک 
۲ _ 501 


0068 35 
0 014 3-1 
005 115 
003 125 
1148 550 
10 3200 
3.9 250 
0۰2 45 
17.1 17 
12 11 


عملیات آماده‌سازی بستر کاشت شامل شسخم و دیسک قبل از 
کاشت انجام شد. بعد از شخم زدن زمین. کرت‌های مورد نظر آماده 
گردید و سطح کرت‌ها صاف شدند و ورمی‌کمپوست بر اساس مقادیر 
موردنظر به کرت‌ها اضافه گردید و با استفاده از شن کش کود ورمی - 
کمپوست به‌آرامی با خاک کامللاً مخلوط گردید. جهت اجرای آزمایش 
کرت‌هایی به ابعاد یک در یک متر در نظر گرفته شد. بذر مورد 
استفاده از موسسه تحقیقات گیاهان دارویی دانشگاه شهید بهشتی 
تهیه گردید. بذر مرزه به‌صورت ردیفی در فاصله بین ردیف‌ها ۲۵ 
سانتی‌متر و فاصله روی ردیف‌ها ۲۰ سانتی‌متر و در عمق ۰۱۵ 
سانتی‌متری کشت گردید. برای جوانه‌زنی و سبز شدن بذرها آبیاری 


۱۲۱۹۵ 


ماده آلی 
() 216۲ متطهع:0 
نیتروژن کل 
(۵) جمعملط [ها0] 
فسفر قابل دسترس 
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مس 
(صجوم) بت 
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91 
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به‌فاصله یک روز در میان و بعد از سبز شدن و تا قبل از اعمال تنش 
خشکی, آبیاری به‌طور منظم انجام شد. بوته‌ها در مرحله چهار تا شش 
برگی برای دست‌یابی به تراکم مطلوب تنک شدند و وجین علف‌های 
هرز به تعداد دفعات مورد نیاز انجام شد. تمامی کرت‌های آزمایشی تا 
هشت هفته بعد از کاشت به‌طور یکسان و هم‌زمان آبیاری شدند. برای 
اعمال تیمار آیباری» خاک مزرعه در افق ریشه‌های گیاه تا عمق ۲۰ 
سانتی‌متر با حفر پروفیل مورد بررسی قرارگرفت. برای کنترل آب از 
روش وزنی استفاده گردید. ظرفیت مزرعه‌ای(ظ) و نقطه پژمردگی 
دائم (۳۷۷۳) با استفاده از نمونه‌های دست‌نخورده در حالت ۲۴ ساعت 
پس از اشباع خاک برای ظرفیت مزرعه‌ای و قرار دادن در دستگاه 


۰ " نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۲. شماره۳ . پاییز ۱۳۹۹ 


مکش با ۱۵ اتمسفر فشار منفی برای نقطه پژمردگی دائم مقادیر 
مربوطه برای خاک در عمق صفر تا ۳۰ سانتی‌متر با توجه به لایه‌بندی 
خاک و از تفاضل آن‌ها میزان آب قابل استفاده خاک (۸۷) تعیین 
شد. در طول آزمایش آب قابل استفاده (بسته به مرحله رشدی گیاه) 
توسط سیلندر نمونه‌برداری خاک و انتقال به آون به‌صورت درصد وزنی 
رطوبت تعیین شد(1995 ,صعانامک ۷2 > 1810067 128) . سپس 
تنش خشکی به‌صورت قطع آبیاری در اوایل مرحله گل‌دهی و قطع 
آبیاری در مرحله ۵۰ درصد گل‌دهی اعمال گردید. بوته‌ها در مرحله 
گل‌دهی کامل در ۱۵ شهریور ماه برداشت شدند و صفات مورد نظر 
شامل, ارتفاع گیاه» وزن خشک ساقه و تعداد شاخه جانبی اندازه‌گیری 
شد. ساقه گیاهان به آون با دمای ۷۰ درجه سانتی گراد به‌مدت ۷۲ 
ساعت جهت خشک شدن قرار داده شد و با ترازوی دیحیتال با دقت 
۱ گرم توزین شدند. 

برای اندازه‌گیری رنگیزه‌های فتوسنتزی» شامل کلروفیل ۸ 0 و 
کاروتنوئیدهاء از برگ‌های تازه گیاه‌ها بر اساس روش آرنون ( ,۸۵02 
9175 استفاده شد. طسق این روش با استفاده از دستگاه 
اسپکتروفتومتر مدل 101۷72۷7 مقدار جذب نوری محلول‌ها در طول 
معادله‌های ۱ تا ۴ محاسبه گردید. میزان کلروفیل فلورسانس توسط 
دستگاه فلورومتر مدل (رصمصعن ,2500-۷7212 ۳۶۸(۷۲) اندازه 


گیری شد. 
معادله (۱) (وعبعض) (2.۰0798) - (۸66۵.2) (12.25) < ما4 
معادله (۲) (معمش) (5.1) - («معش) (021:21)< مط) 
معادله (۲) بلط +ملطل < «لط) 
معادله (۴) ماس روب۸۵ 1000 )حول [مصهامتقن) 


5.02019 


محتوای نسبی آب برگ: برای اندازه‌گیری محتوای نسبی آب 
برگ ۰/۵ گرم از جوان‌ترین برگ توسعه یافته هر گیاه (۲۱۷۷) جدا 
کرده و سپس نمونه‌ها به‌مدت ۲۴ ساعت در آب مقطر شناور گردید. 
پس از گذشت این مدت وزن اشباع برگ با ترازوی دیجیتال با دقت 
۱ گرم اندازه‌گیری گردید (1۷۷). سپس برگ‌ها به‌مدت ۲۴ 
ساعت در آون با دمای ۷۰ درجه سانتی‌گراد قرار گرفت و بعد از 
گذشت این مدت وزن خشک برگ‌ها با ترازوی دیجیتال با دقت 


۱ گرم اندازه گرفته شد (۷۷). در نهایت» محتوای آب نسبی با 


استفاده از معادله ۱ محاسبه گردید (1962 ,۷۷/۵2/0671 ک ود 
۷۲ - ۲۲ 


معادله (ه) 100 
۷۲ 117۲ 


۷۵۱1۷ ) < 


نشت یونی: از برگ کاملاً توسعه یافته دیسک‌هایی تهیه و سه 
بار با آب دیونیزه شست‌وشو شد. نمونه‌ها در ظرف سربسته حاوی ۱۰ 
میلی‌لیتر آب دیونیزه قرار گرفت و سپس به‌مدت ۲۴ ساعت و در دمای 
۵ درجه سانتی گراد روی شیکر تکان داده شد. پس از پایان زمان 
مورد نظر نمونه‌ها در طول موج ۲۸۰ نانومتر قرائت شد (ملا سپس 
نمونه و محلول را در اتوکلاو قرار داده و مجداً در طول موج ۲۸۰ 
نانومتر قرائت انجام شد (مل). برای محاسبه نشت یونی از معادله ۶ 
استفاده شد (2010 .له 66 2مصعتمک) 
معادله (۶) 0 *<10/ :1- درصد نشت مواد محلول 

پرولین: اندازه‌گیری پرولین با استفاده از جوان ترین برگ‌ها انجام 
گرفت. بدین صورت که مقدار ۰/۵ گرم بافت برگ تازه را به قطعات 
کوچک‌تر از پنج میلی‌لیتر بریده و همراه با ۱۰ میلی‌لیتر 
سولفوسالیسیلیک اسید سه درصد در یک هاون چینی به‌مدت سه 
دقیقه سائیده شده, و محلول هموژنیزه شده توسط کاغذ صافی واتمن 
شماره دو صاف شده و با دو میلی‌لیتر از محلول صاف شده با دو 
میلی‌لیتر نین‌هیدرین و دو میلیلیتر اسید استیک گلاسیال خالص در 
یک لوله آزمایش ريخته شده و لوله‌ها به‌مدت یک ساعت در دمای 
۰ درجه سانتیگراد بن‌ماری قرار گرفت. پس از سرد شدن به محلول 
واکنش در لوله آزمایش و پس از سرد شدن چهار میلی‌لیتر تولوئن 
اضافه گردید. به هر کدام از لوله‌هاء به‌مدت ۱۵ تا ۲۰ ثانیه ورتکس 
گردید. پس از تشکیل دو فاز جداگانه. فاز رنگی بالایی با دقت جدا و 
مقدار جذب در دستگاه اسپکتوفتومتر با طول موج ۵۲۰ نانومتر قرائت 
شد و مقدار پرولین با استفاده از منحنی استاندارد به‌دست آمد ( ۳169 
3 , .21 6). 

پروتئین: برای اندازه‌گیری غلظت پروتتین از روش برادفورد 
شد. طبق این روش ۰/۲ گرم نمونه برگی را وزن کرده در هاون 
چینی ريخته و هم‌زمان نیتروژن مایع اضافه شد. در حین خرد 
کردن برگ ۲۰ میلی‌گرم (پلی‌وینیل پروپیلیدین) اضافه گردید و 
هم‌زمان با هم‌زدن ۱/۵ میلی‌لیتر بافر فسفات پتاسیم 
حاوی سدیم متابای‌سولفیت (۰/۰۱۹ گرم در ۱۰۰ میلی‌لیتر بافر) 
به آن اضافه شد. ترکیب حاصل به‌مدت ۲۰ دقيقه باسرعت 


۰ دور و در دمای چهار درجه سانتی‌گراد در سانتریفیوژ 


حیدر پور و همکاران, تأثیر ورمی کمپوست بر خصوصیات مورفوفیزیولوژیکی. بیوشیمیایی و عملکرد مرزه... ۵۱۱ 


یخچلل‌دار سانتریفیوژ گردید. پس از اتمام سانتریفیوژ فاز 
رویی حاوی پروتئین‌های محلول نمونه, با نمونه‌بردار خارج نموده و 
۰ میکرولیتر از عصاره با ۱۷۵ میکرولیتر گلیسرول ۵۰ مخلوط 
شد. برای اندازه‌گیری پروتئین» ۲۰ میکرولیتر عصاره برگ را 
به‌همراه ۷۲۰ میکرولیتر محلول برادفورد مخلوط نموده و پس از 
پنج دقیقه» میزان جذب نوری محلول در طول موج ۵٩۵‏ نانومتر 
با دستگاه اسپکتروفتومتر قرائت شد. با توجه به منحنی استاندارد و 
میزان جذب نوری در طول موج ۵٩۵‏ نانومتره پروتئین نمونه‌ها 
برحسب میلی گرم بر گرم وزن تر ارائه شد (1976 ,3:205074). 

فعالیت آنزیم کاتالاز: فعالیت آنزیم با استفاده از روش کار و 
میشرا (1976 ,۱۷115072 ک تهکل) اندازه‌گیری شد. به اين ترتیب که 
۰ میکرولیتر از عصاره پروتئینی را در ۲/۵ میلی‌لیتر بافر تریس ۵۰ 
میلی‌مولار با 011-۷ و ۰/۳ میلی‌لیتر آب‌اکسیژنه پنج میلی‌مولار در 
حمام يخ اضافه نموده و منحنی تغییرات جذب در طول موج ۲۴۰ 
نانومتر قرائت شد. فعالیت آنزیم به‌ازای هر میکروگرم بر میلی گرم 
پروتئین بافت تازه گیاهی به‌دست آمد. 

فعالیت آنسزیم پراکسبداز: اندازه‌گیری فعالیت آنزیم 
پراکسیداز نیز به‌روش کار و میشرا (1976 بهتطه۱۷1 ک تهک) انجام 
شد, به این صورت که ۵۰ میکرولیتر عصاره پروتئینی را در ۲/۵ میلی- 
لیتر بافر استخراج که شامل بافر تریس ۱۰۰ میلی‌مولار و آب اکسیژنه 
پنج میلی‌مولار و پیروگالل ۱۰ میلی‌مولار بوده در حمام یخ اف زوده و 
منحنی تغییرات در طول موج ۴۲۵ نانومتر قرائت شد. 

پس از جمع‌آوری داده‌هاء تجزیه واریانس با استفاده از نرم‌افزار 
آماری 9.1 ٩۸5‏ صورت گرفت. مقایسه میانگین تیمارها به‌روش 


آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد انجام شد. 


صفات مورفولوژیکی: نتایج تجزیه واربانس نشان داد اثر 


تنش خشکی و ورمی کمپوست بر ارتفاع بوته و وزن خشک سافه در 
سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار بود» ولی روی تعداد شاخه جانبی 
تأثیر معنی‌داری نداشت. همچنین تأثیر متقابل تنش خشکی و تیمار 
کودی ورمی‌کمپوست تنها روی ارتفاع گیاه و وزن خشک سافه در 
سطح احتمال پنچ درضد معنی‌دار سد (جدول ۲) تتایج مقایسه 
میانگین اثر مثقابل رژیم آبیاری و ورمی کمپوست نشان داد که 
بیشترین ارتفاع بوته (۵۲/۳ سانتی‌متر» وزن خشک ساقه (۲۴گرم) در 
تیمار آیپاری کامل (شاهد) و مصرف ورمی کمپوست به‌میزان دو تن در 
هکتار و کمترین ارتفاع بوته (۲۲۴ سانتی‌متر) و وزن خشسک ساقه 
(هشت گرم) در تیمار قطع آبیاری در ابتدای مرحله گل‌دهی و بدون 
کاربرد ورمی کمپوست (شاهد) مشاهده شد (جدول ۵). کاهش 
شاخص‌های رشد در شرایط تنش خشکی در گیاه مرزه تابستانه 
(2013 ولع 6۶ تمماعنمصوتل» گل مکزیکی ( ۸4805166172 
م1 ۱/۵۵۵۸ ( رتصهاوعتناهک تلبمصطها۱ ک تمندملنصن 
60 فلفل دلمه‌ای (.1 ۵ ستتعمی) ( وله اه ۸2002 
7 و ترخون (. 0۳0۵/۵ ۸۵:۲۵ ( و.لد اه 108 
4 نیز گزارش شده است. در شرایط تنش خشکی. جذب مواد 
غذایی موجود در خاک کاهش یافته و رشد و نمو برگ‌ها محدود می - 
شود. لذا در اثر کاهش سطح برگ» جذب نور توسط گیاه نیز به‌طور 
محسوس کاهش یافته و ظرفیت فتوسنتزی کل کاهش می‌یابد که با 
کاهش تولید فرآورده‌های فتوسنتزی در شرایط تنش خشکی» رشد 
گیاه و در نهایت» عملکرد گیاه کاهش می‌یابد ( ,۲۵0۵۱2۵ > تحتطعض۸ 
7 گیاهان برای مقابله با تتش خشکی و زنده ماندن در شرایط 
تنش» مواد غذایی و انرژی تولید شده در گیاه را به‌جای استفاده در 
رشد اندام‌های هوایی به‌سمت مولکول‌های نگهداری‌کننده در برابر 
تنش همچون پرولین هدایت می‌کنند تا از این طریق با رشد کم 
حالت سازگار با تنش خشکی ایجاد کنند (2006 ,1211). 
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حیدر پور و همکاران. تا ثبر ورمی کمپوست بر 


خصوصیات مورفوفیزیولوژیکی. بیوشیمیایی و عملکرد مرزه... 
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ی 11131011 و( ۸410 ۱۱۳۹/۵۹۱۵ ۱۵۱۵۸۵ ۱۱۱۵2۵0 ۳100۵00280 ۰۰ 91۱]۵1 1 ۸۸ 1 [3]. 0و 
3 42 ده وه 60۵ واگ چیکو ۰ 6۳و ٩‏ ۲و مقگوگتو. مق6 وکض ۳ زگ جوم سم 


17 5- [/[۷1۴۵ 1۳0703 105]11 [11۵1[3810(11 ]1۵311356 1113110-17 550115 2118 1501۳0703111713۸ 10 10105[ ۳2150]01521]010] ۳172 18011۳۳0013010 511817 160 15تتلا13. 2210205 
وس وی اکن ضمتي هن 6 کوج ؟ع ‏ لنچ يياه جرچس کپ ک کز چم کم کب )6 میت 6 ار وه ۲و کر تون وت -ن 6۲ 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۲. شماره۳ . پاییز ۱۳۹۹ 


حیدر پور و همکاران, تأثیر ورمی کمپوست بر خصوصیات مورفوفیزیولوژیکی. بیوشیمیایی و عملکرد مرزه... ۵۱۵ 


اثر ورمی کمپوست در بهبود رشد گوجه‌فرنگی ( 16006756017 
م1 69000/2010) ( موعتعت) تک حصهانی؟ :2008 ,02686 تعل‌حعظ 
0 لوبیا (م ام وا عباهععه۳) ( ۵ ت2تصسطک اروظ 
0 ,.21) و ذرت (مآ 7:۵5 226) (2010 یلع اه صعتتصصه) در 
شرایط تنش خشکی گزارش شده است. ورمی کمپوست با بهبود 
خواص فیزیکی محیط رشد. افزایش فعالیت ریزجانناران موجود در 
خاک و افزایش ظرفیت نگهداری آب در شرایط تنش خشکی باعث 
بهبود صفات مورفولوژیکی می‌شود (2008 ,02606 360067). در 
این پژوهش به نظر می‌رسد که ورمی کمپوست از طریق افزایش جذب 
اب توسط گیاه و همچنین جذب عناصر غذایی موجود در خاک باعث 
افزایش میزان فتوسنتز و افزايش تولید فرآورده‌های فتوسنتزی شده و 
زاين طریق باعث بهبود خصوصیات مورفولوژیکی گیاه شده است. 

رنگیزه‌های فتوسنتزی: ننایج تجزیه واریانس نشان داد که 
تأثیر متقابل تنش خشکی و تیمار کودی ورمی کمپوست روی کلروفیل 
فلورسانس کلروفیل ۸, کلروفیل 0 و کاروتنوئید در سطح احتمال پنج 
درصد معنی‌دار شد» ولی روی کلروفیل کل تأثیر معنی‌داری نشان نداد 
(جدول 4۳ بیشترین میزان کلروفیل ۵ (۲۳/۳۳ میلی‌گرم بر گرم4 
کلروفیل 0 (۱۷/۲۴ میلی گرم بر گرم) و کاروتنوئید (۸/۰۸ میلی گرم بر 
گرم) در تیمار آبیاری کامل و دو تن در هکتار ورمی کمپوست و 
کمترین میزان کلروفیل ۸ (۱۷/۷۳ میلی‌گرم بر گرم)» کلروفیل « 
(۶/۹۶ میلی گرم بر گرم) و کاروتنوئید (۵/۰۵ میلی گرم بر گرم) در 
تیمار قطع آبیاری در ابتدای مرحله گل‌دهی و بدون کاربرد ورمی- 
کمپوست (شاهد) به‌دست آمد. همچشین» بیشسترین مقدار کلروفییل 
فلورسانس (۰/۸۷۸) از تیمار آبیاری کامل و یک تن در هکتار ورمی- 
کمپوست و کمترین آن از تیمار قطع آبیاری در ابتدای مرحله گل‌دهی 
و بدون کاربرد ورمی کمپوست (۰/۴۰۵) حاصل شد (جدول ۵). نتایج 
تجزیه واریانس نشان داد اثرات ساده تنش خشکی و ورمی کمپوست 
بر میزان کلروفیل کل در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار بوده ولی 
اثر متقابل آن‌ها بر میزان کلروفیل اثر معنی‌داری نداشت (جدول ۳ 
به‌طوری که بیشترین میزان کلروفیل کل (۳۳/۶۲ میلی گرم بر گرم) در 
تیمار آبیاری کامل (شاهد) و کمترین میزان کلروفیل (۲۹/۲۳ میلی 
گرم بر گرم) در تیمار قطع آبیاری در ابتدای مرحله گل‌دهی (تنش 
شدید) حاصل شد با افزایش مقدار ورمی‌کمپوست میزان کلروفیل کل 
افایش یافت به‌طوری که بیشترین میزان کلروفیل کل (۴۷/۵۵ میلی 


گرم بر گرم) در تیمار دو تن در هکتار ورمی‌کمپوست و کمترین میزان 
کلروفیل کل (۲۹/۶۱ میلی گرم بر گرم) در تیمار بدون کاربرد ورمی- 
کمپوست (شاهد) به‌دست آمد (جدول ۴). نتایج این پژوهش نشان داد 
که با افزایش شدت تنش خشکی میزان کلروفیل ۵ کلروفیل ء 
میزان کلروفیل کل میزان کلروفیل فلورسانس و کاروتنوئید نیز 
کاهش یافت. که با نتایج سایر محققان مطابقت داشت. بررسی اثر 
تنش خشکی بر میزان کلروفیل ۸ و 0 برگ ریحان ( 061777 
سل 0۵۵1/6) (2002 رتعندطالن) یک تصحعوها) و تعناع 
فلفلی (م منم 0/2/,2) (2009 .2 6۲ 1224) تأثیر گذار بود. 
در اثر تتش رطوبتی محتوای کلروفیل گیاه ریحان بنفش کاهش یافت 
(2006 ,.21 66 طقحاوتل۸). کاهش محتوای کلروفیل در برگ گشنیز 
(م هی که ه))_ لو معط 20044 یلع اء 82صعطظ) 


(2007 ,.21 و مرکبات (2006 ,262 تک ۷۷) در نتیجه کمبود آب و 
تنش خشکی گزارش شده است. گزارش شده است با کاربرد ورمی- 
کمپوست محتوای کلروفیل در لیلیوم (.1 ۱۵۱۵0۳ مزال 
(2013 وله 6 تعهه۱۷]1:۵1) و تاج‌خروس ٩0.(‏ ک۸۱۵۲۵) 
(2009 رنطاه۱21 > مصنا) افزايش یافت. به‌طور کلی می‌توان بیان 
کرد که ورمی کمپوست می‌تواند محتوای کلروفیل و کاروتنوئید را از 
طریق افزایش مقدار نیتروژن قابل دسترس برای گیاه افزايش دهد و 
پس از آن گیاه نیز با توانایی جذب بیشتر نورخورشید و تولید بیشتر 
فراوردههای فتوسنتزی باعث افزایش رشد و عملکرد گیاه شود 
(2016 باه اه تطهاهم). 

محتوای نسبی آب برگ: بر اساس نتایج تجزیه واریانس اثر 
متقابل تنش خشکی و ورمی کمپوست بر محتوای نسبی آب برگ گیاه 
مرزه در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار بود (جدول ۲). به‌طوری که» 
بیشترین درصد محتوای نسبی آب برگ در تیمار آبیاری کامل (شاهد) 
و مصرف ورمی کمپوست به‌میزان دو تن در هکتار (۹۰/۶۶ درصد) و 
کمترین آن در تیمار قطع آبیاری در ابتدای مرحله گل‌دهی (تنش 
شدید) و بدون کاربرد ورمی کمپوست (۵۸/۳۳ درصد) به‌دست آمد 
(جدول ۵). از محتوای نسبی آب به‌منزله شاخصی مناسب از وضعیت 
آب برگ‌ها یاد می‌شود که در صورت پیشرفت تنش خشکی کاهش 
می‌یابد و سبب تغییر در غشای یاخته‌ای و درنتیجه» افزایش نشت 
الکترولیتی از یاخته‌ه ا می‌شود (2009 ,.له 61 12201). در تحقیقی 


گزارش شد که با افزایش میزان تنش خشکی در گیاه مرزه محتوای 
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نسبی آب برگ کاهش یافت (2013 ,1 )6 تامم۳9۳261). در 
تحقیقی روی گیاه بادرنجبویه مشخص شد که با اعمال تنش خشکی 
محتوای نسبی آب برگ کاهش یافت. ولی با کاربرد ورمی کمپوست در 
محیط رشد گیاه میزان محتوای نسبی آب برگ افزایش معنی‌داری 
پیدا کرد (2016 ,.21 61 1622000102520). در گیاهان تحت تنش 
خشگی» لول ها کوچکتز مرکا کسفر تشه یا کتردها 
عملکرد ماده خشک به‌طور معنی‌داری کاهش می‌یابد. همچنین 
گاهشن سرصت فتوستتز پرگ‌ها با کاهش محتوی نسبی آب و پتانسیل 
آبی برگ همراه است (2002 ,12107). استفاده از کود ورمی- 
کمپوست باعث افزایش معنی‌داری در محتوای نسبی آب‌برگ گیاه 
مرزه نسبت به تیمار بدون کاربرد ورمی‌کمپوست (شاهد) شد. به نظر 
می‌رسد استفاده از کود ورمی کمپوست باعث می‌شود که شرایط 
فیزیکی و شیمیابی خاک بهبود یفته و با فزایش ظرفیت نگههناری 
آب در خاک گیاه در شرایط خشکی از خود مقاومت بیشتری نشان 
دهد. 

نشت یونی: بر اساس نتایج تجزیه واریانس اثر متقابل تنش 
خشکی و ورمی کمپوست بر میزان نشت یونی گیاه مرزه در سطح 
احتمال پنج درصد معنی‌دارشد (جدول ۳). به‌طوریکه, بیشترین میزان 
نشت یونی در تیمار قطع آبیاری در ابتدای مرحله گل‌دهی (تنش 
شدید) و بدون کاربرد ورمی کمپوست (۴۱ درصد) و کمترین میزان 
نشت یونی در تیمار آبیاری کامل (شاهد) و ورمی کمپوست دو تن در 
هکتار (۱۲/۳۳ درصد) به‌دست آمد (جدول ۵). با افزايش تنش خشکی 
میزان نشت یونی از غشاهای سلولی مرزه افزایش یافت» همچنین 
نتایج نشان داد که کود ورمی کمپوست اثر مثبتی را در کاهش میزان 
نشت یونی طی تنش خشکی دارد (جدول ۵). گزارش شده است که 
در گیاهان دو ساله کیوی ( مد کبامنع:ع2 ۸0۵010 در اثر نش 
خشکی میزان نشت یونی افزایش یافت و با آبیاری مجدد اين مقدار 
کاهش یافت (2011 ,له 6 ۷۷202). نتایج بررسی روی خیار 
(م کباهک عنست) و هندوانه (م1 ها وم0۳/۳)) نشان 
دادکه میزان نشت یونی در شاهد به‌ترتیب حدود ۱۰۲/۳۱ درصد و 
۷۵ درصد نسبت به بستر حاوی ورمی کمپوست بالاتر بود ( 708 
7 ,۹22 ). پایداری غشای سلولی تحت تنش رطوبتی 
به‌منزله یک شاخص مهم تحمل به خشکی ذکر شده است. در حقیقت 
نقلت یونی نیز می‌توند به‌متزله یک شاخهن مناسبا دیگر از چگوگی 
آسیب‌های وارده به یاخته‌های برگی طی دوره تتش خشکی مطرح 


باشد (2001 ,عصه؟۲ ک ۲۲ 

پرولین: بر اساس نتایج تجزیه واریانس اثر متقابل تنش خشکی 
و ورمی کمپوست بر میزان پرولین گیاه مرزه در سطح احتمال پنج 
درصد معنی‌دار شد (جدول ۲). نتایج نشان داد با افزایش میزان تنش 
خشکی مقدار پرولین در برگ بیشتر شدء ولی با کاربرد کود ورمی- 
کمپوست میزان پرولین برگ کاهش یافت, به‌طوری که بیشترین 
میزان پرولین در تیمار قطع آبیاری در ابتدای مرحله گل‌دهی (تنش 
شدید) و بدون کاربرد ورمی کمپوست (۰/۲۲۶ میکروگرم بر گرم) و 
کمترین میزان پرولین در تیمار آبیاری کامل (شاهد) و ورمی‌کمپوست 
دو تن در هکتار (۰/۱۱۵ میکروگرم بر گرم) به‌دست آمد (جدول ۵). 
محققان با بررسی تنش خشکی روی گیاه بابونه آلمانی 6/) 
(م]آ ۲۵۵/۵ گزارش کردند که تنش خشکی باعث افزایش تحمع 
پرولین در برگ شد (2017 ,.21 6۲ تصطوع 002601)). در تحقیقی 
مشخص شد که با افزايش میزان تنش خشکی در گیاه مرزه میزان 
پرولین در برگ افزايش یافت (2013 .2 6 تداممأنعمطدظ). نتایج 
حاصل از آزمایش روی گیاه ریحان ما ازع سر0) 
نشان داد که مقدار پرولین با افزایش تنش خشکی بهمیزان قابل 
توجهی افزايش یافت و با مصرف سطوح مختلف ورمی کمپوست از 
تجمع پرولین در گیاه کاسته شد (2017 ,.21 6 تحصد/2)). در 
گل گاوزبان (م ۵0061101 20/:1271) تیمار شده با ورمی کمپوست 
مشخص شد که بیشترین تجمع پرولین در تیمار تتش خشکی بود که 
با افزایش مقدار ورمی کمپوست میزان پرولین در برگ گیاه کاهش پیدا 
کرد (2016 ,.لع 66 00110621020)). برای مقاومت در برابر تش‌های 
محیطی به‌ویژه تتش خشکی بسیاری از گیاهان با فزایش سنتز و 
ذخیره‌سازی پرولین پتانسیل اسمزی خود را افزايش می‌دهند ( 64 دا 
3 ,ر.(۵). محتوای پرولین با افزايش تنش خشکی افزايش می‌یابد. 
مولکول‌های پرولین شامل بخش‌های آب‌دوست و آب‌گریز هستند. 
پرولین قابل حل می‌تواند روی حلالیت پروتئین‌های مختلف اثر 
بگذارد و از اختلالات آلبومین جلوگیری کند. احتمالاً رابطه متقابل 
بین پرولین و پروتئین‌های آب‌گریز باعث افزایش مولکول‌های 
پروتلین‌های آب‌دوست شده و از این طریق منجر به ثبات گیاه و 
افزايش پرولین گیاهان در شرایط تنش خشکی می‌شوند ( 1627150۷ 
٩0۵۷/۵60۷, 9‏ ک). 

پروتئین: بر اساس نتایج تجزیه واربانس اثر تیمار ورمی- 
کمهوست بر میزان پروتنین گیاه مرزه در سطفخ احتمتال پسنج درضد 
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معنی‌دار بوده ولی اثر ساده تتش خشکی و اثر متقابل تنش خشکی و 
ورمی‌کمپوست بر این صفت معنی‌دار نبود(جدول ۴). نتایج نشان داد 
با کاربرد کود ورمی‌کمپوست میزان پروتئین برگ افزایش یافت و به- 
طوری که» بیشترین مقدار پروتتین (۰/۱۳۶ میلی‌گرم بر گرم) و 
کمترین مقدار (۰/۰۷۷ میلی گرم بر گرم) به‌ترتیب در تیمارهای دو تن 
در هکتار ورمی کمپوست و عدم کاربرد ورمی کمپوست (شاهد) حاصل 
شد (جدول ۴). محققان با بررسی اثر تنش خشکی و ورمی کمپوست 
گزارش کردند که پروتئین با افزایش تنش خشکی در همه سطوح 
ورمی کمپوست کاهش یافت که با افزایش ورمی کمپوست میزان 
پروتئین افزايش یافت که با نتایج این پژوهش مطابقت دارد ( ۳۲0۵۲ 
٩500۵ 4‏ ک 0000 :1997 ,.لع 6ع). زیرا با افزایش ورمی- 
کمپوست تنش خشکی کاهش می‌یابد و گیاهان نیازی به افزایش 
مقدار پرولین برای تنظیم اسمزی ندارند. 

پراکسیداز و کاتالاز: بر اساس نتایج تجزیه واریانس اثر تنش 
خشکی و تیمار ورمی کمپوست بر میزان آنزیم‌های پراکسیداز و کاتالاز 
گیاه مرزه در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار بود. ولی اثر متقابل 
تنش خشکی و ورمی کمپوست بر این صفات معنی‌دار نبود (جدول ۴). 
نتایج نشان داد که با افزایش سطح تنش خشکی میزان پراکسیداز و 
کاتالاز افزایش یافت که کاربرد ورمی‌کمپوست به‌طور قابل توجهی 
میزان فعالیت آنزیم‌های پراکسیداز و کاتالاز را کاهش داد. بیشترین 
مقدار پراکسیداز و کاتالاز در تیمار قطع آبیاری در ابتدای مرحله 
گل‌دهی (تنش شدید) و با میانگین‌های به‌ترتیب ۰/۲۲۹ و ۰/۲۲۶ 
تغییرات جذب در دقیقه در میلی‌گرم پروتلین و کمترین آن‌ها در تیمار 
آبیاری کامل (شاهد) و با میانگین‌های به‌ترتیب ۰/۷۹۶ و ۰/۱۹۷ 
تغییرات جذب در دقيقه در میلی‌گرم پروتئین به دست آمد. همچنین» 
بیشترین میزان پراکسیداز و کاتالاز در تیمار بدون کاربرد ورمی- 
کمپوست (شاهد) با میانگین‌های به‌ترتیب ۰/۲۵۰ و ۰/۲۴۹ تغیبرات 


جذب در دقيقه در میلی‌گرم پروتئین و کمترین آن‌ها در تیمار دو تن 
در هکتار ورمی کمپوست و با میانگین‌های به‌ترتیب ۰/۱۷۷ و ۰/۲۴۹ 
تغییرات جذب در دقيقه در میلی‌گرم پروتئین به‌دست آمد (جدول ۴). 
در تحقیقی مشخص شد که با افزايش میزان تنش خشکی در گیاه 
ریحان میزان پراکسیداز و کاتالاز در برگ افزایش یافت که با کاربرد 
کود ورمی کمپوست میزان این آنزیم‌ها کاهش یافت که با نتایج 
پژوهش ما مطابقت داشت ( ملک :2017 یله )6 تصعبعطن 
6 گیاهان برای مقابله با ارات نامطلوب تنش خشکی و گونه- 
های اکسیژن فعال. میزان آنزیم‌های پراکسیداز و کاتالاز را افزایش 
می‌دهند که فعالیت این آنزیم‌ها نقش کلیدی را در بقای گیاه در 
شرایط تنش خشکی ایفا می‌کند (2012 ,.1ه اه 107۵). 


نتیجه گیری 

نتایج اين مطالعه روی اثر اعمال رژیم‌های آبیاری بر صفات 
مورفوفیزیولوژیکی» بیوشیمیایی و عملکرد مرزه در سطوح ورمی- 
کمپوست مشاهده گردید که اثر متقابل تنش خشکی و ورمیکمپوست 
بر صفاتی از قبیل ارتفاع بوته» وزن خشک ساقه, محتوای نسبی آب 
برگ» کلروفیل فلورسانس, کلروفیل ۵ کلروفیل 0ء کاروتنوئید» میزان 
نشت یونی و پرولین در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار بود. ولی اثر 
متقابل تنش خشکی و ورمی کمپوست بر صفاتی مانند تعداد شاخه 
جانبی, آنزیم پراکسیداز. آنزیم کاتالان پروتئین و کلروفیل کل معنی‌دار 
نبود. با توجه به نتایج این پژوهش, کاربرد دو تن در هکتار کود ورمی - 
کمپوست در شرایط تنش خشکی به‌ویژه در تنش‌های شدید خشکی 


می‌تواند برای بهبود صفات مورفوفیزیولوژیکی» بیوشیمیایی و عملکرد 
گیاه مرزه موّثر باشد. 


۱۱3 30 


5 هدژم رمع مه اوممرمم‌تصصع۷ کصمع1 ۵۲ فامع۳11 ,2017 .۲۲ رامصه9 220 .۷ رلعع ز۱ رنشنظ وت112و1 ر.ظ و۵202 
30-۰ :(27)01 وعمص۹16 هنوخ گه امصیامل .ععلاتوع0۵زج (ز50 محطرمو 4صه 2۳0۱ رم 00 ع۵۴۵91)) 060۵۵ 0 
فصح احمنعمامصاممصظ مرک هم ققعتاو تم۷/2 0۲ ۳۲۵۵۲ .2006 رهظ ۲۱۱221 220 ریق ملطه۲1285 ویک ولته۲۱۵10 .۲۱.۸ مطقطو1آض 

:(6)4 قومصهزمی, لهمزعم۱۵۱ظ ۵۶ امصیام! اهومتاهجما! رم شیامه تم انعهها مامرم ۵ عتاواهامجههل لهمنمهم‌طهمزه 


163-۰ 


صرح ومتیاصحوه متصهع0۳ 0۴ ۳۲11001 .2005 .9.۴.8 مورتاصقطکا جرج مه ر۱20۷1 ره وتقتصاک ریگ رصق .نا بهتاهظ .۷ رته۸0۳۷ 

1 ۳۲۵ ۶ تیان للم مصع. رصمتاهانصتهعع بممابه لاملا له مصحج فافظ رطات0ع قم. ماع . ملصهم1018 
.1737-6۰ :(36)1-14 ۸217915 )صهاظ صرح ومصمزمو 9۵11 صا فممتاهه‌تصیصصمن 

۶ وععصمنلص .20086 ومیل رت8ع۱۵۱2 20 ر.ظ مق021) ورگ مط0صصهن) بنظ مملصهط2ظ میت ق۲0۳2 رم0.ط رط260تظ 


۸ نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۲. شماره۳ . پاییز ۱۳۹۹ 


۵ ,۷/۵۹]6 0206۲ 2۳00 ۷۲284۵ 1000 رتمهم ماه صم فوتصهم۵۲معمنص هه فررمط)نقی بوطا ۵0م0متهر وقک0مرط۱۷/۵۲۴۲۵0 
,91-9 :39 جعمامعظ از50 8عنامر۸ رهعتمطصومع مطا ما ومتصیطمم گ۵ همهم فصح دامع بممنتفمتصوع مطا 

۶ ۸۵060۱5 ۳۳۱۹۱۵0۱0۵1621 (.0ظ) )۱۲.9.۵ نص1 بمتامن۳(۵0 مرمت) م1 دنا ۵۶ فمامتم‌صز۳ ۲۳۱۹10102102 .1975 .1 رطمتظ 
۰ 0310۲0 .3-14 .۵0 .عصتصنه۳ صم! بوررز 

٩۲6556 ۰‏ متاماصاه اصهام مصتهمتمرصا ما مصتامیم 4صه مصتقاهها رقصتمتداع ۵۶ وعام۴ ,2007 ویک۱۷۲ م۳۵۵۱2 24 و۷ رلهتطادض 
206-۰ :59 «صعاظ له)ممصصتیه مود 4ص له)ممصمنت هظ 

مسصحصصعان 0۲00۵8500 تمه ۵ ممصمنالصا م1 ,2001 رناژ ۱۵۲2۵6 20 یمیت مقلت۱0۳2 رل مط0عصهتظ ٩.‏ رطه تاه 
103-۰ :(81)2 1027مصطمع1. ممتیامومعمظ .ع0ا0ممتنممه گه توااتا‌نلمعم مه طا2۳00 فص م۵ 

۵۲ ماع تم ممباوتصطمع) واتل‌تمتنبط ع۷تاها۲۵ مطا ۵۶ ممتاممتصیهع1 ۸ ,1962 ر.ظ.ظ ررماعطاهه ۷۷ 24 .الط رفتتظ 
413-۰ :15 وعممعزم9 ل2م1ع1010ظ ۵۶ لمصتیامژ صمتاهتونته .162۷768 ما فام1ع0 

0ص )۳۱2 .ومن0ب0ه قوعتاو ما۷2 10۲ مصتامتن مع ۵۶ ممتمصتصمامل ۵۵10 .1973 .ما۲ 1627۵ 200 و.طنک رطتع۷۷۵۱0 ریا روهظ 
.205-7 :39 011 

۲ص ادمورجصمی فیط غیتصاعحقط صذ صعمع معصتالععه متقصما گو صمتاحتنحوصم هه مامت :2008 و۲ 02689026 م۵2 
.125-۰ :16 ۱711220108 20 هممعزم9 اومممومن) .قوم‌تاو )۱7۷۵۱۵1-0601 
۶۴ ۱۵۱8۵60 )2و م۵ اومممه۷۵۲۲۲۲۵۵ 0۴ ]1160 1۳ ,2010 و.۷ ره6ت۲2 220 و.ظ رتطمصصهطاوتتهاه ره ملق روت ریم م27تصصسطکل اووظ 
(رتقصصصگ طفتاع مط ط)1 صفزوع۳ ج1) .474-485 :23 ع0ا0عع0ته۸ ۵۶ لمصاهژ .(1 دوه وا عماهع۳۳۵) فعصنا0ععو صهه‌ه 
کصواظ .عاهتاصوامم تمه فنامتنه۷ 2 ملبمتایه ع۱ ووممج مهصوطمه فقوت .1997 .6.1 وتقطتانت۲2 20 .9 ۷۷۵88 ر.9.ل ,۲061 
185-1۰ :114 ۲۳۱۷۹۱۵۱۵2۷ 

عمط رتنیا امن ۵۶ فوتاتاممتان صهتع منم ۵۶ متام تاصدیان مطا ۲۵۶ )مامح 101۷۵فصعو صرح ۲2۵10 ۸ .1976 ,,۱۷۲,1۷۲ ,۳01070 
.248-4 :72 «تافتصهطه۱0ظ آمیتممه عصله‌صاها وتوصتهاهتم ۵۶ عامتمط0۳ 

0061 حم)2لاصصزی ه من 0عقهه فصمتامعصیظ تعکقصه طفنمعطا وفقمومزها عصتاعصصتاو ,1995 وبا مصهایامک م۷2 20 .لا رت1100 16 
57-1۰ :28 اصمجصه‌ممص۱۷۱2 ۷۷2۲۵۲ آمتنطانه‌تنهخه امطهه بما ترقنتای عوهه خ :فالناوع1۲ 

5 ۳۳۹۹۱۵۱08۵1021 .2016 .۷۲.۲ ر۵0صصمکان 24 .۲.۷۰۲۷۷ وتعاموظ ویک مهاصهعلن ر.تظ مصمامصهیت رل رطلهتهه1۵ 
«صمامظ ۵۶ امصتول مععتمه یام ماع ره ووعتاو ۷۷2۵۲ 0۳0۵۲۵951۷6 م4 قعمه۲2صه1 منتطع »5۵ مومت ۹616060 0 
61-۰ :103 

اصجام 0۶ ماه اتمه اه کهمزامصوع ۳/۲۵۵۲ 1 ممصمتعام) کطهنمیل ۵۶ وومنعم1 ,2004 ویکلیک ملظ 20 .6.9 متطاهه ر.۹.8 م1202 
6-۰ :(190)1 5016۵66 ۵۵ مه رددمهم۸ ۵۶ متام بط 0و 

امه۱0۱0ودم-مدزمص چم قط12ز۵مبو 4صنج قومای اطمنمیل 0۶ فامع۳۲ ,2013 و.ظ ملصه۷ 1211۱ 20 و.ل مصهل۲۱20 و.ظ متناممامتمطو۲ 
حعتآمد۴ طز مهتوزه۳ 18) .169-177 :(5)2 «عما0عو0ه۸ ۵۲ لمصنامک م1 و۵۳ م80) و520 تمحصصصصرنای ۵0۶ ۱1۵10 220 
(«تمصصن٩‏ 

000-3 ۲۷۵ 0۲ طمتاهام202 مطا ما ممتاه دم 1۱۵10 مه فاصهل0دمتاصج ۵۶ تصمجصعت ]1۳۷۵ .2001 و.ظ رقطه۳۳ 220 و.ل وتا 
105-4 :45 «صعامظ له)ممصتهمد۴ 4ص اه)مممهممتی صر ۵ امصیامل .عوعه )نمی 106211260 ما و6و8ه۲ع 

1 (121اصوووه جع ۳۵۱۵ ۵۶ وععصقتل م1 ,2017 .۷ متطتطق؟ 20 وی متتفصصصصمطک مک یلص موت۷۵ ویک متصطوعل ت4ع2ط0 
صرح 16۲۱1112675 مصز2 مه فمطمومهن اه ممتای‌تامم2 عصنا رم ۳۵۵۸۲۵ ۸/۵/۸۵۵۵ 16تمصمصصقدل صقصصهع ۵۶ دامه‌هممموهع 
60-5۰ :16 م01۵٩‏ امتبطلنه‌تهخ ۵۶ داماه90 هه عط) ۵۶ لقصتتمژ .عممت‌تهمم فوعاه امامت 

م01 اومموممنص۷۵ مه 2۵زممزه ]۵ ]0عله 1۳ ,2017 ریق متطعتلهلک 4ص2 وی ,ععلق؟ .۷ ۸0055 ره متصهت2ط0 
5 1 ۲ع4صا رم تفه سستی) تصقام لنعهها. 6۵و ۵۶ ومتاونهامحتعهطه لهمنعمامتونیطام مصصرمو. هم . وتم۲6۲)1112 
325-۰ :(7)04 وعمآمع۱ ۵۶ امصتیاو! مهتصتهعانا متام مج رها 0عوناه ممتاتلجهع 


م91 اومموممنص۷۵ مه 2۵زممزه ]۵ معله 1۳ ,2017 وه متطعتلفطک 20 وی ,ععلقظ .۷ ملع۸005 ره متصهته2ط0 
وععتاو فطا تمهصا (م اتمه سستم) اصجام فده مب که دمتاوتهامهتقده اممنعمامتونودام مصرمو. هم فم:۵۲)1112] 
325-۰ :704۰ ۱6۵۱۵۵ ۵۶ امصیامل صمتصتهتنا و0 مج رها 0عفننجع ممتاتل‌ههع 

مات فامع۳6 .2012 ر.ظ مرصهطاع0[-۵0201ظ 24 ر.ظ ملتصفصصهل ریظ مصه۱(0۱2120201 ریم صه7 هدن ری رتصتهومصطصهامت 
فصو ۵ نوتم مه مملامع تین مه معلم)مرنا کصمتتاباط رلامزر بظاهم مه ۵ ممتاقانهمما 0/۵۵2 
,106-4 :117 اطممهم‌م‌مصه۱۷ ۷۷2۸۵۲ هیبوخ .عفعتاه نمی مها 

5 هم ۱مهه0۳۵ ۵۲ هون همه فمصصتعم؟ ممتاهع1۳1 ۵۶ ممتاهنا ۲۷۵ .2016 و.ظ راتع(۳2 20 ویکایم وتطمصصفیامزو ریگ ر2ط2عصنامطت 
-683 :(۱0)3 عمامتورطم۵ع۳ وم ۵۶ تمصصناهک .(م وزاه0۳8 807۵20) 0۵2۵۵6 0۶ ۷۱610 ع۷اه)اصدنان لمح و۷ تاهاتلهتان ط۵ 
(رتمصصصنگ طفتاع مط ط۷/16 صقلفنعظ ص) .696 

ص ووماصاه ممتامين صرح صمتاهاصصتمع2 فهنمع طا مصتصح مق وومی مامت ۵۶ وامعلله م1 ,1994 و.ن ۹0016 220 و.ل ,60008 
9-۰ :(20)1 صیاتف)صهاظ ممامتووطط .(عوره معتععهظ) 

ا01۱62حهامصه مضه لهعتممامتورطم رلهعتعمامصامتمصر محقرمو هم ففعتاو 7۷2 0۴ ۳1۲6۵۲ .2002 ویک م0002 224 ریخ مرلطه۲۱۵>5 
۳۵۲۹12۴ 2) ,47-59 :(1203 وممصمامه لمتبلنمز هه ۵۶۲ تقصصاه! م1 امه هم انعهطا طا دمتاوتتهاممتهه 
(تقصصیه طوتاع مظ 

هام .صقان مود مد گه آدمتمصتين ع07ا20 چم لهج ۷۱۵۱0 بطامه مه فتمامع؟ آماصمجصمنتزننصه ۵۶ 11۲601 .1986 وی بکل۲۱۵۲۲ 
169-۰ :168 6هتبایامت :۲۱۵0 

۵۲ 01320826 01116201008مجظ مهم هصتمنمنن .2012 و.۳ محمطن) 200 وماناط مع220 ون بلاک ,.).ظ ماانا00نظ ول معطه۲ 


حیدرپور و همکاران. تأثیر ورمی کمپوست بر خصوصیات مورفوفیزیولوژیکی, بیوشیمیایی و عملکرد مرزه.. ۵۱٩‏ 


1914-3۰ :(11)11 وتبهانماه۸ و۷ تامتعماصا ۵۶ فصو بقمعه صماتامم0تامجط هصاززه‌ظ مط صر ف‌صقصصعل ومتاموم۲ 

ملق ۱۷۵60 ۱۵۷ .م0۵60 ووزر1 .بط .وفه‌توه 0عوعع0د اتصتامه مه تطمنمی ۵۶ همنوجهء عامحهفط .2007 و.۷ رهتنمهی 
۱0۹۹۸ 

انامه مقامماومم مصتاميم یلاق صم حمتقمع عطمنامیل ۶و ومصمیتاص .2009 وب رمه07عصصطه مصع ری رتتقطوممصفظ و2 م1224 
۶ احصتیهل صفتصج .1۸ »هزم ۸/۵۶۶۵) اصتصهحوه صاً له لهناههووع هه فاصم مه ۲۵1201۷6 رلاوطممتما روتهوناه 
(تقصصصصتاه اعتاممط ص۳1 صعتوتع۴ م1) .223-234 :(1003 قعمصمزم امتنمانه؟) ۳۱۵۲ 

صرح متصمجمتعه 2014 وی مطه7 1201501 وت 0110005000100005 ولیک رقطتاعناط2ظ ولیک رتم۷۱۵1 وی ,26120 .ل.ل م20 
وععصهبلخض .ولهعتهه صا فممتاممهاصا رن ماه 4ص انامه ره‌عنطجهممعا طقنط ما فعفممموم لههعلع0ا10وررطاه 
.111-۰ :127 ب«طط0ط0 تخر 

ماد ,عمه۵موممعو گهع۱ م۲۱ مصسل فعا امه وفهلر0امصمصامتوامجر مه رمفمل ۵۵ رهفهلماهن .1976 .م۲ م۱162 2240 .۸ رتقک 
315-۰ :(5702 ۲۳۱/۹۱۵۱۵2۷ 

۵ 0 ۷۱0۱0 مه 0 مص ۵ اکممرمرممتصریه۷ 20 رای 01001269060 01 ۳۵۵۲ .2000 .۲ ,م12 20 ر.لط ب1521۳068210 
367-۰ :(18)2 ۲60۱027 هه اممصهنتا هن م1 موس ممون۳) 

مج وممجممتصصع۷ ۵1 اعع1ه 1 .2016 و.۳ مللهزف؟۳۴ 20 ر.ظ رتتفامطو را روهام و۱۷ مقتصتع۷ یه وطاهوهصتطصه‌2قک 
۱۱60۲ ۵۶ امصتیمل .وود تطهنمیل مها مصقام (م1 وزاه۱8/ه مععز/۱۸۵) حصلدها ممحصع! ۵ داتجتا آممتع10]0درطام هم تمه 
135-4 :2 وام۱-0۲000ظ مجح واصعاظ 

لمتمصنصه م1۱ تعنامم صتصتعنلز عطاژها صنصم2زمزص و۷ )و۵مرمرم نمی ۷ .2014 ون ملق۳ظ 24 و مصتاماانان و مانمگ 
51-۰ :9۰ و1۱6۲ علق۲ )هو تومازوه/ نون آمتنصهنا مممصرماناه .تفتاه مصته2نا تععصصهاوعه 

50۰(۰ 06۵) کحاععط ۵۶ ممت)زدمم‌جصمع اهمتصصمدن مه ارم اهلاصمووم رطامع من وقعاو مناج ۵۴ ومصمنالم1 .2006 ونصنکا م21 
289-6۰ :20 ۹165ط0۵تهظ امطمت)مصهام1 

صرح مصنمممومی متامصمطم رفصتامتم مصتعامتم من 6۵10 0۶ ۳۲۵۵۲ .2010 .یه مصتااولاصستونا 240 و مکا0افل ماو و م06 
1-۰ :23 ۵مه5016 0۶ لمصیاول زازوهبنصنا 022 .8نام۷۵/۵ (م1 نی ینعم ۵6۵۵۵ 0۶۱۸۵ امن [رطاممتماهه 

۲ عصا۵0ع بمووو ۵۶ ممصمتماه) فعمو عصتااتل عمتمممطو۴ ,2010 مایم مصه۱۵ و.۲ م2قصصتمک رنه و2ق امک 
495-10۰ :67 «صفاوظ ام)ممصوهودظ۴ فصح اماممصممصط بنمه متصتامبه]مصتصصج 5 ۵۶ ممتاه‌تاموه دنامطمعمتره 

موی .ممتاهانوع۴ مه محطوتانماحامصهط رقامط لهمتعمامزه :وومه تملصن مصتامزظ 1999 ویز.لا 907۵0۷ 24 .۷۰۲۷ ,15۱22۳6050۷ 
46:274-۰ برع 1010وبوظظ )ملظ ۵۶ اهتتاه[ 

۵۲ 0 ۲۵۱21108 1 مروتانصاحامصط 0متاه0مووه 4صه ممت)هاتصلووه ممهانهی ملامطصوومامط۳ .2002 ویت) مقتصتمن) 200 وین ر127/101 
,275-4 :(25)2 )ممجصمم 7ص مج للع رتصفاظ .ععصفام تعطعنط ما فا161ع0 

0 0112052001271016 ماقصاعل۸ ,2013 و.۷.0 پتاا 2040 ویک و2020 و۷۷ م۷۷21 بلط مطالا .۷ ,22082 وبا ونان 
33-0 :62 تاوتصه‌دطه۱0ظ قمع برومامتووط؟ اصفاظ .عوعه اطم‌بامیل ما عمصوععآه) 1 سطاععه 1۳16/۱ 

مج صمجمی مصتامتو رنوعمامطم‌مصه من فقعتاه اطعامل ۵۶ ]معلله 18 .2014 وب بع۱1۲2 220 ر.ظ مطه28220طانظ وب تلاصا 
عاصقاظ متاممومته مج افممت!۱۷۱۵0 ۵۶ تقصتمل صفتصج! ما ایهم هش ممعهجها ۵۶ عمجت دنه ماطانااوو 
(رتقحصصصنگ: طفتاع ط ط16 صقزونع۳ م1) .19-29 :(3001 

۵ 2۲0۱77۱ معط 0 ۵0112۵۲5 منصهعته اصموکلن ۵۲ قامعلله م1 ,2013 وب ر۱۷]05۹]۵2/2۷ 200 و2 مالاتاع0تظ وگ م۱۷]11۵1۵126 
٩0۱6۵0۵65 4: 181-6۰‏ رفظ لمع 0عزامم۸ ۵۶ قیال طمتمهومک1 لمممتامصهنص وه مسزانل) 

مج ۱۳۱۵۵۲60 ۵۴ دامع1ه 16 .2014 ویک ۳۵2۷۵21 20 مب ر002عصحطعل و.ل مصهن‌ه۲۱ .لا متطلهع۳0 صنمدزه۱ ربق مق‌طوممل 
صرح 4همحصهک ۱0۵6۵ ۵ز۵۵۵گ ۹۵660165 اهصه01عجط 9۵ ۵ ۷۱۵۱0 اه لمتاصعووه هه ۷6۵۵۵11۷6 ۵02 فممتانلصمه 121160 
۳۵۱۹12۴ ظ1) ,61-75 :(702 ممتامنل۵(ظ مومت ۵۶ هام متصمتامماظ .صهاوم‌مباطک ۵۶ تما ما 24و زعج :7601 .9 
(تمصصنگ طعتاممظ 

مجح عصیامحصه رکاتقت لممتعمامصامزمصهر ممرمی رم فقمعای )عنام ۵1 ۳۲۸۲۵۵۲ .2010 .۷ متصهاهم‌تتامه 1یامصصطه]۱۷ م2 ریم رتعنهملنمو 
2 .153-161 :(41)2 یلیم۲۱۵ ۵۶ احصوک صحتصح! .(م 4۵۱۵0۵ 1۱00۷۵ مومنرع۱۷ ۵۶ آز۵ 121صمووه ۱1010 
(«تمصصصصگ طعتاع یط طا1 ۷ صه1وزع۳ 

تطوج ۲-۱ -صهطهه .و2 ۷۵ عاصهاظ لممتمن0ع۱ گ۵ فصتووعع۵(ظ مه ممتامنل۳۳۵ ما ومطمهمتممر ,1997 ویک متعلهلنمو0 
(صملوتع۳ م1) 0۵۰ 424 .صوی رصعتطه 1 مطمتاهمنامانظ 

0 0۶ وماممه تور امه م۵ اومممومم۷۵ ۵۲ 1100۲ ,2007 ,12.9 رهق 200 ریگ 121221 مش و1222 سل مقططاهزظ 
:(902 وعمصع۹01 له)ممصمم صظ لمح ۵م1مصطهمعامدظ ربوتمامامامعمنجط ۵ تمصیامژ متفه .عاصقام لفملمنعصه 4صه عاطماه۵ع۷ 
.321-6۰ 

عناوم م1مجظ مصتاامم 6۵ 010منتفده گ۵ مومممروع۳ ۱0م۱ فص 0۵ .2010 ویک.ط۳) رعتعت) 200 وک 9.۷ مصله)1زظ 
123-0۰ :30 )5الم)ممصصمم ط .وماوه )همع رم 0ممبامعهر )وممرمممتصرو۷ 

مج واعمطامرومامدام ۵۶ فمومممووع: 0عمب0ص1 طمتامرنا ,2004 وی مطهصممم۱/۵ ۲۷ مه و۷ کل بالط ونیم وال۵0 
1189-2۰ :161 ومامورطظ )مها ۶ امصیامل .عتصهام تعطمنط ما مصوتا0طاه)عصط اصهلت0 هه 

ب.ظ ,۸2۶2200 4صه .5 رل2زمصهوه ر.ط مت02هتمطف رئلتتقطله یگ م9122 بیط بل2ط۸ کتتعطه تتمنما۲ ر.۲ رتصفطک ۹211 
۶ لقصتاه؟ صحتصو مد ۵06۵ ۳۵۵۵6۵۵ ۵۶ فانتدا لجعنعمامطمرمصه صرح ۱۵۱0 ه. فامعلله تطعنامرن1 ,2006 
(تمصصصصتای: اعتامصط ط صهزونه۳ م1) ,183-190 :(3602 فاصقاظ منامصجممض مه ۱۷۲۵0161821 

مه امماومه تممنه مامنامو رااوطممتملصه رفصتامنم که صمتامناله۲۷ .2016 وی متصلهعمصصهامدان 20 ولط متطع12501 ریم رتم21 
م0۲۵۵ 4ج ووماو اطمنامی تملصنا رما مر 0/۵/۳6۵۵ 16تممصجده صعصصوت مطا ص عامه‌تتاه ۵۶ معلهامرنا 


۰ " نشریه بوم شناسی کشاورزی, جلد ۱۲. شماره۳ . پاییز ۱۳۹۹ 


886-1۰ :(6)10 10926010186ظ ۲۲۵۵۱۵21 ۵ امصرتیام! ممع۲ صولفض .عاممصاهع0 
فص 0 من المع گم داصمصص‌صمصه متصمعته ۵۶ ۳۲16۵۲ .2010 رب رتعهصدر۸ 220 ر.ملیک مطعحطاظ ریق متتتافناکا ویک وطهتتطع۹ 
11 ۸۱00۱160 .56۱0710/5 کیواعک۱0ع4۸ مهصه ما۷ کیاهکهرا رکبز۱۵ 2۵۵ ۷۱2۰ 010۵5 ممحصميرمم معط ۵ ااتاهن0۳۵0 

.78-4 :45 ب«وم۳۲6۵۱ 

:7 ۵۷۱۵۸۷ 0۵11 احتاصهعوط ۵۶ امصتامک بجصصهک معااصلا مزت وی ۵ لاه املاصعووظ .2002 و.5 رتلفحصطه 240 و۲ مصملل11ع 
427-4۰ 

1 ۵56۵2700 0۵11 اهتاممعو۴ ۵۶ امصهد .عمصظ معهنره۵ن مزت۵ی ۵۲ لاه (12اصععوط .2000 وم مل22ع 220 و.ط مطم۹011 
545-6۰ 

70 0۳ 0۲ 29865 .2007 وین).۷ بتاا 200 یلا2 بلنا وال مع8ط22 و بلا۷۷ .اما بت مر.ظ ٩20,‏ 
م1161 2 وعمجامصهع (م1 اععت یت1۳1) ۱/۲862 ۱۵0 همه والمتلع0 7۷2۲۵۲ 5011 تع0صنا وع416صا ل62ن10۱02وررطاه 
143-۰ :54 :ظ وعموکتیه فص و0تملامن) 

۶ صمتاهه‌ناموه تام تهتاممناوعو .2010 ربهر وتقطصتتکا 24 ریک واه‌تفظ نیک م92 ویک لاه کیک مقاونان نک مطعصله 
,1۱۱6 مععه۵ 4 < ۳۳۵۵۵۲۵) امه ۵۶ طاتلمیتن مج ۱۵10 تب ماهاهامامصه قعبمعمرمها. وعاهطمع1 )دمحم تصززه۷ 
,34-9۰ :124 مهتم متاصوزم٩‏ 

۵۵ 0۴ ۷۱۵۱4 مه ام ع0۷عمرصصا من اصمصمآممنای 5011 ج که اکممجطنممتصصرع ۲۷ .2009 .۷ رتطاع۱21 هه ر.ظ رقصنا 
1054-6۰ :5 وعممعزم9 101021621ظ مه متنطلنهه۸ ۵۶ اقمیتهژ طمتقعوم؟ .5060169 

مامممومه ما ماصقام ۱0 ۵۶ وععمممروع لممزعم]مزونوط۳۳ .2011 و.ل پتا20 200 .نا معصهلنا مب با .۲ مق .۷ م۷۷22 
,63-4 :64 ممتاهاناوم؟؟ )0۳۵ )صقاظ .فممتانلهمع )نام مهن 

مج ممصحهاما فعمتاه اطفیم ۵۶ ممتامن‌لويه لممزعماملووط۳ ,2012 وی رعصعط2 220 وبا مطقناما وی ولا ویک بلا۱۷۷ ول با۷ 
بعصتمصمتمه 40ص مامصمحصععر اترطامجه از 0عنمع فمصنالععه (.عتاحاهظ ۷2۲ ۵۵۳۵624 معاععه )هه ظا بکن1۲۵۵0۷۷6 
113-۰ :31 ممناهاناعمک ظ)0۳0) تصهاظ ۵ اهصتتاه[ 

05)مطم لمح صمصصاونا ره متامصصوه رطا0ت2 عمصهبلما تمصیظ آم2تطرمه زمر عماناه‌دناماته .2006 وین رقَلک2 20 ر.9. بت/۷ 
417-۰ :163 ۳۱۹۱0۱02۷ )صق۱ظ ۵۶ امصیامل .عممت)نهمع وفعتای تمه ره ۷2۲۵۲۵0 ۱۷۵۱۱ تع0صنا فنتتات ۵0۶ 

06 2074 وابااموط2 ۵۶ وعقمممو۳ .2015 .۷ مطم5۵20056۷1 20 و.ت رقطه2 ۷ رگ رتعل9020 ویک بل .۷۷ م1098 وک م2۳02 
:6 اممصصم۱۱۲0 ۱ ما10 عمط ۵۶ ممممامه .هلاه احتمصتجط صرح منصهععه ۵۶ فممتاتل20 نها هعماً م6 وم116اع2 ممر2جرم 5011 
59-10۰ 

0001و نام ممامصماه مه تعطاصنمته .۵۲ ومصعنعهاهم) تققط موم فعتلبالا. .2007 وم مقصقطاه 4صه وم م2۳02 
164-۰ :25 ومممم0ه آمتبهلنه‌تنهه که مومع مومصتط .عهتاوماتای 00و2ص سا کو مرمع نز۱۷۵ 


نشریه بوم شناسی کشاورزی تا 0 0۱9۲۸۵۱ 
جلد ۱۲ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ ص ۵۰۷-۵۲۲ فص 507-2 0۰ ,2020 ۲۵11 ,0.3 ,12 ,۷۵۱ 


۵ 200 00۱001621 10ظ واههزع هام۱۱ جه )عممرصصرم‌تصن ۱۷ ۵1 ۳۱۱۱۵۵۲ 
۲ ۱۱0۸/۵۳ (+بآ ۱۱۵۲۵۱۲5۲ 6۵۲۵0 5۵۲۵۲ عرص او ۵ و02۵۵ 
5 1۳۲۱۵۸۲1۱0 


٩, ۴‏ 2۱0 خهممها۲۵۵] وداک م۸ رممراه‌تحصو۴ .ظ عنم ,0 
10-03-90 :۲60اصوطاناه 
27-04-19 :۸66600۲60 


اومممم۷۵۵۲ 01 ۳۲۵۵۲ .2020 ویو ماقصهتمطک 0ص ریق ب1۵۵127008 تصواا۵ و.ظ وتتاممامتمصصوط وی وکلا۲۱۵102100 
امن مهصنا رم واعه ۵ م مق مهو میاه ۵ دماوتمامه تقد ۷۱۵۱0 مصه آهمتصممطم‌مزه رلق)تع10]0وروطنمداج :۵۵ 
12)3(:507-۰ ۸۵۲06601027 0۶ امصتیامژ .ومحصلعع۲ 11۳18۵21100 


ار ۱۱۱۱۱۹۸۱ 


5 .۱۵012620 ۵۶ «اتصه؟ مطا م) عصتم‌مماهه وحاععط امصتمز0مصه امتصصه مه فد رما متمه مر ممص) وهی جنگ 
بو مصه رصتومگ رتحعصاط رمعمه:۴ ما راهتقصهاينه ۷۵۵۵0ا له و1 لمح ممنعع1 صهم‌صه‌ع) ۱۷۲60۲ عطا م 21176 15 صقام 
40 )م۵0 املع مصاعهعهع0 «م ماماتعممموع۳ فتمامه آمامممصممتزصه صمامم‌صا اومجهر فص ۵۶ مصم و1 غصهیامرر1 
حجماه راطعتعط اصهام قه ممیای وممت4صا آممزممامطمرم ,الهکصته: تهانهه فمع ما از مقممه ما بوااهتهمموه رهم0۵ 
۰ ده با۳0 رها 2100000 هه ههام مطا ۵۶ فاتعتا ام عطا ۵۶ تحصفدط صنح رجعته ]162 ۷1610 بطاعمه1 


۷۲2۸۲6۲۱2۸۱5 2۱ 5 


عط ۵ ص6۵ وه فهمتاهمنا۲۵۵ معبط) طاز مونوع0 عزممها عاعام‌جصرمی 2۵0تصصممره۲ ج هم وه غیامبره1 12001121 خر 
5 1:68 060باامص1 کاصعحص162] .2016-2017 تیال رصق رواتوعهتدنا تاتحا02تده طممطممط۱۷۵ فطا 24 حصتج۳ طم‌توموم1 
۶ عععداه اجه صا کب م۷۷ 24 و(دو) عصه1107 ۵۶ 50۶۵ 26 اه ص۷۷2 و(رو) صم1معتد النا۳) وقمای مامت ۵ 
آتنصا 0عنمعتت بانط موه متصعاط (تقط ۲ 2 28 دیا و1 و0 قصته‌تاممن قامعا اعمممممتصصه عباقک قمع (وو) عصتته۶۱097 
م1100/6 ۵ 50 له هصلیه110۳ 0۶ ماه «اتجه مطا که 0عاتهاه و۷2 ووعتاه اطهمی معط 4صه رعصتلععو ععاه لمع نطوزه 
۵ مصلاممه2 16 امجم قح 0860تقصمي مرمقهعو ص00 فطا اتامطمبامنطا فتصقام 0عامعتا لبط عتصقام ۵ 
مطا مافتاوبی ما ومامرصهه .عمامرصعو امبیل 4ص 3 ۵۶ ممتاهعاامی رمل‌صور مه وه رقصهان 0مهتانه صمی 0مصصرمتوم 
5 5۱۱۵۱ مانه1۲ .عمهاه عصیه ۱۵ زاب عمط اه میلقا هب۸۵ ومتاوتهامهتجده ۷۱۵۱0 20 رلهه‌نمممطم‌مزه رلههتع10]0ورودام2۵۲۵۵ 
ااردمممده رمعملمع۱ مارامتامعاه نومه عمنه/۳ ۳۵12۷ رومطمصهه ‏ تهتعاق1 رتطعنه/۳ صهاو رت رتطعتعط اصقام 
0 ,هعهلماهن مامت رفصتامتو بلتمصمامعه رلاتطممتماده. لقاهما ‏ رها ااوطممتماده ‏ ی 1واممتماده. 1100۲8500068 
6۵۵ .۱۷9۰2 5۸6 موی 6ع72مصه ۷۵۲۵ 1۳22 .08560وو2 لمح 0عتنافجعص ۱۷۵۲۵ ومصررممه . هل تمتاصه 26۲0200286 
۰ 0.0۶5 >م 26 ۲۵5 همه مامرتاناجط وصهمصیند مصئفیا فص که فافع ۵۶ ممفتتهم‌مهم 


1۸69۱165 210 ۵۵ 


کلم صرح وومه تطعدمیل مه واهبع1 )وممهمم‌نجصیع۷ فیاملند۷ ۵۴ دامع عطا ممصهتنه۷ ۵۶ وتوولممه فطا ۵۶ ویاناوع؟ مط1 

مها چم )ومممهممنصیع۷ 20 ووهاو نامب ۵۶ ]0علله مطا قظ) 0ع«مطو فلناعع1 م1 ,0عاصهوعرم جوا 276 طمتام1]612 
۵ 60 اصههمصوزه مه ۳۱۵۳۷۵۵ .۱۵۷۵ اتازماد۵0مج م5 مطا که )موه و۷۵ وتو بح )ماو 4صنه عطعتمط 
ا05 م0 تمه ۷ ره ووعتاو تطهنمیل ۵۶ ممتامهتع]1 عطا رمولض .عمطعصعه لاه ۵۶ تعطحصننه فطا هم ۲۷۵0عوها0 
معط ۵۶ ف6اناوع م1 ,۱۵۷۵۱ وتلزماههامتن مراد ه اه صعاه ۵۶ اطهته ول لمح تطمتمط عصقام عم لدتاصهاوطاناه وه فاصعصاهعع 
,10010500068 11 صمرمتمادی هم کممرمرممتصریه۷ 4ج فقعتاو )طمنمی ۵۶ ممتامحعاصا فص فص ۵0مهاو ممصهنهه ۵۶ وتوراممه 


ممطممطم۱۱ ۵۶ اهتنا رممممزمه معبملنه‌تهد ۵۶ نیمه رممممامه لملنهتات۲۱۵ ۵۶ تممنومونا ۵ من ملظ -1 
۰ ,۸۲02011 ,۸۲020111 

ممطمهط۱0 ۵۶ اروو/ تا رممممنمه متبمانه‌اه۸ ه هام۲ رممممامه اهعس‌لنمت:۲۵ ۵ اممصصتهمون1 ,۳۲0165505 ۸85001210 -2 
۰ ,۸۲02011 ,۸۲020111 

۶ له دنا روهم‌تیام0فف مداد لمع معطلنه‌نهه ۵۶ وطلنهمد ۲‏ رتصمحصاندوون 1‏ ومصمامد ‏ ۹۵011 . ,۳۳۵16990۲ 3-۸8500126 
۰ ۵۲02011 ,۸020111 طععطمه۱۷0 

,۱۷26020 ۵۶ انوه نا توسملو۲ ,ی‌همه مه لیم روعماممطمعامتهه ۵۶ اصمصصتهوونا رتمعوع۳:۵1 ۸6۹001200 -4 
۰ , ۷۵5۳۳20 

(صرمم.ممطع و6 امتححصطعده‌ه :اتقصصط عمطاتظ مصل ممم‌وعتمن) -۴) 

(1-3 4 


رش( نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰.۱۲ شماره۳ . پابیز ۱۳۹۹ 


5 ارطم۲0ماطه هام عظ) باه رله‌بع۱ بتاتطادطامتن م5 26 اصهم‌)نصعزه ۱۷۵۵ 10مصع)0تهه م2 رها اارطممتماصه یه 1وطم0تماطع 
0تمصهامتمی هه ( عم 17:24) 9 ااروطاممتماده ر( اعد 023.33 2 اارطممعماط تفعطونط م1 .معه عاطمهل‌توومه 2 
2 ۱0۲0۵1طه حصیتصتم مه ادمورومم‌تصه۷ ۵۶ ماع تومر عم وهحا 4صح تحعصاجعه0 ممتاقعتد ابا صا روبص 8.08) 
1106۵ 0۶ کمعماه رایمه صا کیت تمنله ۱۷۷ صا ربص 5.5) 0زمصمتامتع 0صه (عبعهصه 96:6) 9 ااوطممتماهه و(*ق>عصه 17.73) 
اهع ما رمصمتته۷ ۵۶ فلوررلقصه عطا ۶ کتاناوی: مطا مه 2860ظ ,(امصمع) )کممرمهممنمیه۷ ۵۶ صمتاهعنآمم2 عطا )یامطا 220 
ههام مد ۵ صهم‌زتمولو وه تصفام رهگ ۵۶ تمعاومی مصتامم عطه مم اوممجممتصره۷ 0صه ففعتاک اطمنامت ۵۶ 
,110۷۷6۷6۲ .۲21860 ۱/26 162 ما مصتامیم ۵۶ اصیامصصع عظ رووه‌تاو تطونمیل مصلفمهتمصا طاز< 2۲ظ) 07۵0و واناوع عفظ1 ,16۷61 
۷ 1 (عهیر 0.226) مصتاميم ۵۶ اصبامحصح )افعطعنط مطا طز۳ ب0ععهعهع0 مصتامیم کقع1 راکمممطمم‌نمصه۷ 0۶ عفیا فص ۷1 
۷ 248 (0ص۵ع) )وممممتصم ۵ ممتاهم‌ناموره مره هه (ققمتاو وعوبه۵و) مصنه1۱۵0۳ ۵ دمههاه اتمه صا نام 
۸/۵۵ (۵۵ 0۵2 تمهت اومومهمم‌تصو جع (امومی). ممتاععتت_ با ما (ععیر ‏ 00.15 فصتامم 
و وتا امامت هط ۲۵۵0۲۲6۵ فتمطم‌تهعوع1 راصفام عاتصمصصق صقصیوعن هم وفعتاک غطهیامیل عطا مصتامع لاوع۷ه1 
۶ اصیامحصه مطا مصلعمه‌مصا اقا 1۵۵۵۲۲۵0 ۱۷28 1۲ .(2017 یلع ه تصطوعل ت0عقهن) 162۶ معط صا ممتامانمصنهعه مفصتامم 

2013(۰ .له )6 کناممالمعطو۳) گهع۱ مطا ما مصتامتص گم اصتامصصح فطا 0عقهعتمص1 مصناطع :۵و صا وومای متام 


ابر 00۱۲۱۱۱ 


طامع تصعام لممتم‌تلمصه مط عمتمصا صقه 1.21 2 اومم‌مطمم‌تصنه عقطا 060بجمومی وه صهه ‏ مقفلاوع1 فطل جم ۳960 
۰ 2210 1۳۳1 اطمنامیل متمبوو تمل‌صنا ۱1۵10 220 


۳۵16 راصقاظ لمصزم۱۷601 رهم162۵ ۱۱60۳01۲۸۵ ره [رطممتملص رعفملماهن 1۵۲۷۷۵۲۵۹۰ 


